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Ozet :

Tasit i¢i 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (HV AC) kanallarinda zamanla havada bulunan zehirli
atiklar, sigara dumani, toz partikiilleri havadaki nemle birlikte evaporatorde kendini birakmaktadir.
Olusan kotii kokularin nedenlerinin en basinda evaporatérde ve havalandirma kanallari i¢ yiizeylerinde
iireyen mikro organizmalardan ileri gelmektedir. Bu sorunun giderilmesinde klima kanallar1 igerisine
sikilan pahali ve gevreye zararli dezenfektan maddelerin kullanimi1 yaygindir. Ancak ¢ogu zaman bu
yontemler bile yetersiz kalmaktadir. Bagka bir yontem ise klima sisteminin tamamen sokiilmesi ve
koku kaynagi olan pargalarin fiziksel olarak yine dezenfektan kimyasallarla temizlenmesidir. Bu
yontem oldukga iscilik gerektiren ve pahali bir ¢6ziimdiir. Bu ¢alismada, arag i¢i (HVAC) kanallarinda
hijyenin saglanmasinda, ¢evreye ve insan sagligina zararli kimyasallar kullanilmadan sicak buharli bir
dezenfekte sistemi tasarimi ve ¢alisma 6zelliklerinden bahsedilmistir.
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A Green Approach to Clean Air Channel in Vehicles
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Abstract :

Heating, ventilation and air conditioning (HVAC) process in vehicle, toxic wastes that on the air ducts,
smoke and dust particles leaving on the evaporator in course of time. The leading cause of unpleasant
odors, evaporator and air ducts is due to micro-organisms reproducing from the inner surface. This is
to solve the problem which is sprayed into the air-conditioning ducts is expensive and widespread use
of environmentally harmful disinfectant. However, even these methods often are inadequate. Another
method is completely dismantling the parts of the air conditioning system and the odor source of parts
is physically cleaned with disinfectant chemicals. This method is very labor requiring and expensive
solution. In this study, car (HVAC) in maintaining hygiene in the channel, without the use of
chemicals that are harmful to the environment and human health, a hot steam disinfection system
design and operating characteristics have been mentioned.
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1. Giris

Tasitlarda kullanilan 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemi, konut ve igyerinde
kullanilan HVAC sistemlerinden c¢ok farkli degildir (Sekil 1.) [1, 8]. Ayni isleve sahip devre
elemanlarindan olusmasi nedeniyle, risk olusturan elemanlarin belirli araliklarla uygun sekilde
dezenfekte edilmemelerinden dogabilecek enfeksiyon riskleri de aynidir. HVAC havalandirma
kanallarindan gecen hava her ne kadar filtre edilse de, zaman igerisinde toz ve duman gibi hem i¢
hem de dis ortamda bulunan kirletici partikiillerin yerlesmesi kagimilmazdir. Ozellikle sogutma
sistemlerinde evaporatorii ¢cevreleyen bolge i¢ mekan hava kalitesini etkileyen en 6nemli odaktir.
Evaporatorii ¢evreleyen bolge, havada bulunan nemin yogunlagsmasina ve toz partikiillerin
tutunarak bakteri, kiif ve mantar gibi organizmalarin gelisebilmesine olanak tanir [2].
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I Diisiik basing tarafi - swi

Sekil 1. HVAC devre semasi [3]

Bu organizmalardan bazilari, insan sagligi géz 6niinde bulunduruldugunda, allerjik reaksiyonlar
veya daha tehlikeli baska olumsuzluklar yaratabilir. Ancak problemin asil 6nemli kismi,
icerisinde bu tiir organizmalarin yasadigl su lizerinden gegen havanin, bu sartlarda rahatlikla
iireyebilen organizmalari i¢ mekanlara tasiyarak hava kalitesini diigiirmesidir [2].

Zamanla yogusma tavasi igerisindeki suda gelisen organizmalarin, evaporatdr, klima santrali
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veya fancoil fani vasitasi ile i¢ mekan havasina ulasmasi sonucunda, insanlar iizerinde alerjik
reaksiyonlara ve infeksiyonlara yol agmasi kaginilmazdir. Bu konuda benzeri ortamlarda
tireyebilecek ve literatlirde bahsi gegen baslica patojenler sunlardir [2, 4, 5, 6, 7],

¢ [ ¢jyonella pneumophila

¢ Pseudomonas aeruginosa,

¢ Acinetobacter tiirleri (Acinetobacter baumannii),

e Stenotrophomonas maltophilia,

¢ Burkholderia cepacia kompleks (B. cepacia),

e Aspergillus tiirleri (nozokomiyal invaziv aspergillozis),
e Pneumocystis carinii,

e Mikozlar (Absidia corymbifera)’dir.

1.1. HVAC sistemlerinin temizligi

HVAC sistemlerinin kirlilik olusturabilecek pargalarindan olan; evaperator ¢evresi, hava
kanallar1 ile havanin temas ettigi tiim yiizeyler 0zel dezenfektan kimyasallar ile
temizlenebilmektedir. Ancak bu kimyasallardan hi¢ birisi tam anlamiyla g¢evreye ve insan
sagligina dost oldugu sdylenememektedir [9].

Tasitlarda kullanilan piiskiirtmeli klima temizleme kimyasallarimin ¢ogunun iizerinde
cocuklardan uzak tutulmasi ve solunmamasi uyarisi yapilmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Piiskiirtmeli klima dezenfektani
Son yillarda buharli temizleme yontemleri uygulanmaktadir (Sekil 3.). Buharli temizlemede
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dezenfektan kimyasallar1 kullanilmamaktadir. Ancak buhar havalandirma kanallarinin disg
1zgaralar1 ilizerinden verilmesi nedeniyle kanalin i¢ kisimlarina ve evaporatdr ¢evresine yeteri
kadar ulasip ulagsmadigi belirsizdir. Ayrica mesafe arttikca buharin etkisi azalmaktadir.

Sekil 3. Buharli temizleme yontemiyle havalandirma kanallarin temizligi

2. Materyal ve Metod

Sicak buharli temizlik sistemleri giliniimiizde dis temizlik islerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda dis temizlik islerinde kullanilan sicak buhari, HVAC
sistemlerinde etkin ve c¢evreye dost olarak kullanilmasini saglayacak bir sistem tasarlanmis ve
denenmistir (Sekil 4.).

Buhar nozulu

Isikh kamera

Uzaktan
kumanda

Sekil 4. Kamera entegreli buharli temizleme sistemin sematik gosterimi

Buharin evaporator ¢evresine ve kanallarin i¢ kisimlarina yeterince ulagsmasini saglayabilmek icin
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bir kamera entegre edilmistir. Buhar hortumu ve ¢ikis nozulu ile birlikte hareket eden 151kl bir
kamera, hortumun ulasabildigi yerlerin gézlemlenebilmesine olanak saglamaktadir. Buhar ¢ikisi
uzaktan kumanda ile kontrol edilmektedir. (Sekil 5.).

Buhar cikisi " AN 1

Sekil 5. Isikli kamera entegreli buhar ¢ikis nozulu (sol), kamerada 1zgaraya giris goriintiisii (sag)

Sistem, bir aragta denenmis ve Sekil 5. ve Sekil 6.’de verilen goriintiiler elde edilmistir. Deneme
sonucunda evaporatorde ve havalandirma kanallarinda biriken kirletici partikiillerin yogusan su
buhariyla beraber, klima yogusma suyu tahliye kanalindan bulanik bir renkte disari atildigi
gozlemlenmistir. Islem sonucunda evaperatdrde olusmus toz katmanin giderildigi ve daha &nce
klima calistig1 zaman hissedilen rahatsiz edici kotii kokunun kayboldugu tespit edilmistir.

Sekil 6. Buharli temizleme dncesi (sol) ve Sonrasi (sag)
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3. Sonugclar

Yapilan literatiir aragtirmalarinda da goriildiigii lizere dezenfektanlarin higbiri tam anlamiyla
cevreye ve insan saghigina olumsuz etkileri acisindan masum degillerdir. Buna gore
dezenfektasyon islerinde kullanilan buhar sistemlerinin bir alternatif olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu c¢alismayla, diger bir¢ok alanda oldugu gibi tasitlarda kullanilan HVAC
sistemlerinin temizlik ve hijyeninin saglanmasinda kullanilabilecegi gozlemsel bulgulara gore
anlagilmistir. Bu bulgularin  deneysel olarak yapilacak kirletici analizi ¢alismalariyla
desteklenmesi, sistemin ne kadar etkili oldugunun anlasilmasi ag¢isindan 6nemli olacaktir.
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